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Die Auswirkungen des Klimawandels sind schon jetzt zu spiiren. Das langjihrige Mittel der
Lufttemperatur in Berlin-Brandenburg zeigt eine steigende Tendenz und ein immer hiufigeres
Auftreten von starken Temperaturabweichungen nach oben. Es gilt zudem als gesichert, dass
Wetterextreme in Zukunft hiufiger auftreten werden und insbesondere Stadte wegen der hohen
Bevolkerungs- und Infrastrukturdichte eine grofie Vulnerabilitit aufweisen. Es wird vermehrt zu
urbaner Hitze (in Form von Hitzetagen und Tropennnichten) kommen und Trockenphasen dauern
linger an; gleichzeitig werden Starkwetterereignisse hiufiger urbane Uberflutungen verursachen.
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Die Berliner Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt hat im 2016 veroffentlichten
Stadtentwicklungsplan (StEP) Klima KONKRET die ,hitzeangepasste und wassersensible Stadt zu
Leitthemen definiert. Ein wichtiges Prinzip im Umgang mit den Folgen des Klimawandels ist die
Schwammstadt. Das grundlegende Prinzip der Schwammstadt ist die Speicherung von Niederschligen
bei deren Auftreten, die Abfederung von Starkwetterereignissen und die Verfiigbarmachung des
gespeicherten Wassers wihrend Hitze- und Trockenheitsperioden. Wichtige Bausteine der
Schwammstadt sind die Entsiegelung und Abkopplung von Oberflichen, der ober- und unterirdische
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Riickhalt von Regenwasser, die Versickerung und die Verdunstung von Regenwasser. Besonders die
Verdunstung spielt sowohl bei der Mitigation von Hitze als auch beim Regenwassermanagement eine
Schlisselrolle. Verdunstungsbecken konnen vor allem dort eingesetzt werden, wo wenig Fliche zur
Verfigung steht, z.B. im Straflenraum oder auf Stadtplitzen. Sie besitzen im Verhiltnis zu ihrer Grofie
einen besonders grofien Kithlungseftekt.
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Der Flughafen Berlin Tegel ist seit 2020 geschlossen. Seitdem wird das Flughafenareal umgebaut. Es
entstehen ein Wissenschafts- und Industriepark, ein Landschaftsraum und ein neues Stadtquartier, das
Schumacher Quartier. Das Schumacher Quartier soll ein zukunftsorientiertes, nachhaltiges
Stadtquartier werden und ist nach dem Prinzip der Schwammstadt konzipiert. Zielsetzung fiir die
Planung ist ein abflussloses und hitzeangepasstes Siedlungsgebiet. Die Regenwasserbewirtschaftung im
offentlichen Raum folgt dem Kaskadenprinzip. Die Retention des Wassers erfolgt auf verschiedenen
Ebenen, sodass moglichst viel Wasser verdunsten kann und dem natiirlichen Wasserkreislauf
zuriickgefithrt wird. Ein Hauptelement der Schwammstadt, das im Schumacher Quartier implementiert
werden soll, sind Verdunstungsbeete. Die Verdunstungsbeete sollen in die 6ffentlichen Verkehrsflichen
integriert werden. Sie sollen zumeist direkt an den Bauk6rpern und zum Teil unter den geplanten
Straflenbidumen platziert werden. Das bedeutet, dass die Beete von vornherein eher absonnige bis
halbschattige Bedingungen haben und zudem im Laufe der Zeit durch das Wachstum der

Straflenbiume immer weiter verschattet werden.

Das Prinzip der Verdunstungsbeete orientiert sich am natiirlichen Wasserkreislauf. Niederschlag trifft
auf die angeschlossene Fliche auf und wird in die Beete geleitet. Das Wasser sickert durch die belebte
Oberbodenzone und gelangt in den unterirdischen Speicherraum; dort verbleibt es. Die Tiefbeete sind
mit einer Mischung aus Stauden, Grisern und kleineren Geholzen bepflanzt. Diese erschlieflen mit
ihren Wurzeln den unterirdischen Speicherraum, fordern das Wasser und transpirieren es tiber ihre
oberirdischen Organe. Auf diese Weise wird das Niederschlagswasser iiber die Verdunstung der
Pflanzen dem natiirlichen Wasserkreislauf zuriickgefithrt und hilft gleichzeitig, bei sommerlicher Hitze
die Umgebung zu kithlen. Die Grofie der Speicher sollte so bemessen sein, dass Pflanzenwurzeln sie
erreichen konnen und gleichzeitig bei lingeren Trockenheitsperioden immer noch geniigend
pflanzenverfiigbares Wasser vorhanden ist.
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Jedes Verdunstungsbeet ist mit einer Drainage ausgestattet, welche sich oberhalb des Speicherraums
befindet. Sobald das kapillarfihige Substrat komplett wassergesittigt ist, wird alles iiberschiissige
Wiasser tiber die Drainage abgefiihrt. So bleibt der belebte Oberboden immer ausreichend beliiftet. Die

einzelnen Verdunstungsbeete im Schumacher Quartier sind entlang einem Gefille iiber die

Drainagerohre miteinander verbunden. Uberfliissiges Wasser in einem Beet speist also das nichste.

Sollten die Speicher aller Beete gefiillt sein, gelangt das Wasser am Ende der Kaskade in eine

Versickerungsanlage.
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Bisher war es nicht moglich, die Schwankungen des Wasserstandes in den unterirdischen

Speicherrdumen der Verdunstungsbeete zu simulieren, sodass nur Annahmen getroffen werden kénnen.
Wihrend der Vegetationsruhe werden die Speicher aufgefiillt, da zwar Niederschlag fillt, aber praktisch
keine Transpiration durch Pflanzen stattfindet. Im Idealfall erreichen die Speicher tiber den Winter
ihren maximalen Fillstand. Im Verlauf der Vegetationsperiode zehren die Pflanzen an den Speichern,

indem sie das Wasser tiber die Blattoberflichen transpirieren. Auftretender Niederschlag fiillt die
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Speicher wieder teilweise auf. Aufgrund der sommerlichen Temperaturen und der Verdunstung durch
Pflanzen ist jedoch die Evapotranspiration hoher als der Niederschlag, sodass sich die Speicher
entleeren. Lingere Trockenheitsperioden verstiarken diesen Effekt. Wihrend und am Ende der
Vegetationsperiode gibt es zwei denkbare Szenarien. Szenario a: Die unterirdischen Speicher entleeren
sich vollstindig, da nicht ausreichend Niederschlag fillt. In den Beeten wird der permanente
Welkepunkt erreicht. In diesem Fall wird besonders die Vegetation Schwierigkeiten haben, die an
gleichmiflig frische bis feuchte Bedingungen angepasst ist. Szenario b: Die Fullstinde der
Speicherrdume schwanken zwar, aber es ist immer ausreichend pflanzenverfiigbares Wasser vorhanden.
Diese Bedingungen stellen den optimalen Zustand der Beete dar, da die Leistungsfihigkeit der
Vegetation erhalten bleibt und eine Kiithlung durch Transpiration auch nach lingeren
Trockenheitsperioden gegeben ist. Zu jeder Jahreszeit konnen Starkwetterereignisse fiir eine zeitweilige
Uberstauung der Beete sorgen. Voraussetzung dafiir ist allerdings, dass das unterirdische Potential der
Speicher komplett ausgeschopft wird. Aus Sicherheitsgriinden diirfen die Mulden aufierdem maximal 10
cm fir 24 Stunden iberstaut werden. Die Drainage in jedem Beet leitet das Wasser ab, sodass sich der
Wasserstand wieder unterhalb der Drainage im unterirdischen Speicherraum einpegelt und die
Vegetationstragschicht nie dauerhaft nass ist.

Aufgrund der wechselnden Fiilllung und Entleerung der unterirdischen Speicher ist der Wasserhaushalt
sehr unausgeglichen. Die Schwankungen des Wasserspiegels stellen fiir die Vegetation eine besondere
Herausforderung dar, da sowohl Zustinde der Trockenheit als auch (kurzzeitiger) Uberstauung
auftreten konnen. Trockenheit ist eine Art von Stress fiir Pflanzen. Ebenso herausfordernd ist
Staunisse, da der entstehende Sauerstoffmangel dafiir sorgt, dass sich tiber anaerobe Dissimilation
schidliche Stoffe in den Pflanzenzellen anreichern.

Verdunstungsbeete gehdren zu den nature based solutions. Unter nature based bolutionsv (NBS) versteht
man sowohl natiirliche als auch gebaute Systeme, die physikalische, chemische und mikrobiologische
Prozesse nutzen und verstiarken. Es werden also natiirliche Prozesse genutzt, um fiir eine bestimmte
Problemstellung Antworten zu finden. Im Fall der Verdunstungsbeete ist das die Hitze- und
Starkregenvorsorge. Als weitere Zielsetzungen sind die Habitatfunktion bzw. die Férderung der
Biodiversitit und dsthetische Anspriiche zu nennen. Die fiir Verdunstungsbeete verwendeten Pflanzen
sollten prinzipiell eine hohe Verdunstungsleistung besitzen, um insbesondere an heiflen Sommertagen
durch die Transpiration das Kleinklima positiv zu beeinflussen. Die hochsten Transpirationsintensititen
werden von Hochstauden in Feuchtgebieten und Sumpf- und Schwimmpflanzen erreicht. Um
insbesondere dem Ziel der Hitzevorsorge gerecht zu werden, liegt also eine Verwendung von Pflanzen
aus diesen Gesellschaften nahe. Allerdings ist eine solche Art von Vegetation auch auf eine stetige
Wiasserversorgung angewiesen. Im besten Fall wiirde man Pflanzen verwenden, die von Natur aus an
Standorte mit stark schwankendem Wasserspiegel angepasst sind und in gewisser Weise beide Zustinde
(Staunisse / Trockenheit) tolerieren wiirden.

Die Verdunstungsbeete sollen mit einer Mischung aus Grisern, Stauden und ggf. Striuchern bepflanzt
werden. Geeignete heimische Vorbilder fiir die Pflanzenverwendung mit einem hohen Anteil an
Hemikryptophyten lassen sich beim Kulturgriinland (Wiesen und Weiden) finden. An wechselfeuchte
Verhiltnisse angepasst sind Nass- und Streuwiesen sowie nasse Hochstaudenfluren. Streuwiesen oder
auch Pfeifengraswiesen gehoren zu den Feuchtwiesen oligo- bis mesotropher Standorte, welche zudem
wechseltrockene bis wechselfeuchte Verhiltnisse aufweisen. Thr Ertrag ist gering, weshalb sie vor allem
zur Gewinnung von Einstreu genutzt wurden. Streuwiesen sind neben den Trockenrasen der Klasse
Festuco-Brometea eines der artenreichsten Okosysteme Mitteleuropas. Es kommen sowohl Arten vor,
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die feuchte bis nasse Bedingungen erfordern (z.B. Succisa pratensis), also auch solche die besser unter
trockeneren Bedingungen gedeihen (z.B. Galium verum). Stromtalwiesen oder auch Brenndoldenwiesen
gehoren zu den Feuchtwiesen meso- bis eutropher Standorte. Anders als die Pfeifengraswiesen kommen
sie also auf eher nihrstoffreichen Standorten vor. Die Béden sind fiir gew6hnlich schwer und tonig und
werden mehrmals im Jahr tiberschwemmt. Die Stromtalwiesen besitzen floristische Gemeinsamkeiten
zu den Pfeifengraswiesen. Die bessere Wasserversorgung und die gelegentliche Uberflutung der
Standorte sorgen aber fiir ein erhohtes Auftreten anspruchsvoller Arten wie z.B. Lythrum salicaria.

Um mit den Herausforderungen der Verdunstungsbeete (sowohl Trockenheit als auch (kurzzeitiger)
Uberstauung) umzugehen und eine dauerhafte und ansprechende Pflanzenauswahl zu treffen, soll die
Pflanzenauswahl grundsitzlich zwei verschiedenen Ansitzen folgen. Mit der Entwicklung zwei
verschiedener Pflanzenmischungen kann eine grofiere Bandbreite an geeigneten Arten herausgearbeitet
werden. Mischung éippig: Ziel der Verdunstungsbeete ist das Abfangen von Starkregenereignissen und
die Kithlung der unmittelbaren Umgebung iiber die Transpiration der Vegetation an heifien
Sommertagen. Arten mit besonders hoher Verdunstungsleistung stellen den Fokus dieser Mischung dar.
Diese Pflanzen benétigen in der Regel eine gute und gleichmifiige Wasserversorgung, um ihre
Transpiration aufrecht erhalten zu kénnen. Trockenheit stellt in den meisten Fillen ein Problem dar.
Das Risiko ist also, dass diese Mischung zwar eine potentiell hohe Transpirationsleistung hat, bei den
aktuellen und zukiinftigen Bedingungen in Berlin aber womdglich nicht langfristig zu erhalten ist
Mischung mager: grundsitzliches Anliegen ist das Uberleben der verwendeten Pflanzen und der
Anspruch, dass die Mischung auch langfristig visuell ansprechend ist. Diese Mischung soll eher an
nihrstoffarme, trockenere Bedingungen angepasst sein und somit auch bei ungeniigender
Wiasserversorgung funktionieren. Abstriche miissen hier vermutlich bei der Intensitit der
Transpirationsleistung gemacht werden.
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Zur Entwicklung zweier verschiedener Pflanzenmischungen wurden zunichst heimische
Pflanzengesellschaften untersucht, die an stark wechselnde Wasserstinde im Boden angepasst sind. Das
Wiasserregime ist hier der entscheidende Parameter fir die Pflanzenverwendung. Diese natiirlichen
Vorbilder durchlaufen dann finf Fi/ter (Reduzierung, Differenzierung, Anpassung, Erweiterung und
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Riickkopplung), nach deren Anwendung eine geeignete Pflanzenauswahl fiir den anthropogenen
Standort der Verdunstungsbeete im Schumacher Quartier getroften werden kann. Grime stellt fest, dass
Koexistenz hiufig zwischen Arten mit sehr verschiedenen Reproduktionsstrategien vorkommt (2001).
Im Sinne einer kiinstlich entwickelten Pflanzengemeinschaft ist es also sinnvoll, Pflanzen
unterschiedlicher Strategietypen miteinander zu kombinieren, um eine funktionsfihige und dichte
Biozonose zu erreichen. Fiir die Pflanzenverwendung in den Verdunstungsbeeten sind die drei
Parameter Diirre-, Staunisse und Schattentoleranz wichtige Grofien.

Die Liste der potentiell geeigneten Arten fiir eine Verwendung in Verdunstungsbeeten umfasst sowohl
Arten des Wirtschaftsgriinlandes, welche sonnigere Bedingungen brauchen, als auch Arten der Siume
und Wiilder, die an schattigere Verhiltnisse angepasst sind. Erfolgreiche Staudenmischpflanzungen
bestehen gemif} Erfahrungen aus mindestens 15 bis 20 verschiedenen Arten. Fiir beide Mischungen
(ippig | mager) sollen zunichst je zwei Grundmischungen vorgestellt werden. Eine Variante ist fiir eher
sonnige bis halbschattige und eine fiir halbschattige (bis schattige) Verhiltnisse. Im Folgenden werden
beispielhaft je eine Mischung fiir éippig und eine Mischung fir mager vorgestellt.
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Mischung mager, sonnig - halbschattig © Leonard Hef3, 2023

In der Variante (mager, sonnig) wurden besonders viele Pflanzen kombiniert, die aus den thermophilen
Sdumen kommen und daher eher an sonnigere (bis halbschattige) und trockenere Bedingungen
angepasst sind. Einzelne Pflanzen der Pfeifengraswiesen sind auch vertreten: Molinia caerulea, Achillea
ptarmica und Tetragonolobus maritimus.

Die bestimmenden Griser dieser Mischung sind Molinia caerulea und Calamagrostis varia, sie geben die
Hohe der Pflanzung an. Die Blithaspekte sind weif3, violettblau und gelb. Als Solitir bzw. Kleingeholz
konnte Genista tinctoria zum Einsatz kommen. Eine (ggf. starke) Ausliuferbildung ist von Achillea
ptarmica, Galium verum und Anemone sylvestris zu erwarten. Auch Ceratostigma plumbaginoides und
Tetragonolobus maritimus werden den Bestand im Laufe der Zeit iber Ausliufer verzahnen.
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In dieser Variante (iippig, halbschattig) wurden mehr nicht heimische Arten mit heimischen
kombiniert. Es sind zudem vor allem Arten, die mit mehr Schattendruck zurechtkommen und unter
geeigneten Bedingungen konkurrenzstark sind. Aus den heimischen Brenndoldenwiesen bzw:

Mischung ippig, halbschoﬂig © Leonard HeB, 2023

Pfeifengraswiesen stammen Deschampsia cespitosa und Carex flacca.

Eine wichtige Grundlage fir diese Mischung ist die Kombination aus Carex pendula und Hemerocallis
fulva. Sie geben das Thema fir die Mischung an und bestimmen zusammen mit Persicaria amplexicaulis
‘Fine Pink’ zudem deren Ho6he. Arten mit Auslduferbildung sind das konkurrenzstarke Symphytum
caucasicum, Astilbe chinensis var. pumila sowie die beiden verzahnenden Arten Convallaria majalis und
Carex flacca ‘Blue Zinger’. Auch Hemerocallis fulva wird im Laufe der Zeit tiber kurze Ausliufer kriftige

Horste bilden. Einige der verwendeten Arten sind praktisch nur in Sorten erhiltlich, sodass auf
bewihrte Sorten zuriickgegriffen wurde.




